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VOLUME 3 - MEMORIAS DE CALCULO
PARTE A: Calculos Hidraulicos
PARTE B: Esquemas de Montagem

das Adutoras
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CONSULTORES

O Projeto Executiveo de Irrigagac Graga, localizado
no municipio de Crateds, no Estado do Ceara, foi elaborado pe {
la VBA CONSULTORES - Engenharia de Sistemas Hidricos Ltda, de
acordo com contrato firmado com a Secretaria de Recursos Hidrai
cos do Ceard - SRH, no ambito do Programa de Apoio ao Pequeno
Produtor Rural - PAPP/PROJETO NORDESTE.

0 projeto prevé a ocupagao de uma superficie ir-
rigada de 455,13 ha, de policultura 1rrigada por aspersac. Es
ta area encontra-se distribuida em duas chapadas localizadas
cortadas pela estrada CE-075 que liga Novo Oriente - Cratells, a
aproximadamente 14,0 km desta Ultima cidade.

Compoem o Projeto Executivo Grag¢a, os seguintes vo

lumes:
VOLUME 1 - Relatdrio Geral,
VOLUME 2 - Quantitativos e Orcgamento.
VOLUME 3 - Memdrias de Calculo

PARTE A - Calculos Hidraulicos

PARTE B - Esquemas de Montagem das Adu
todas

PARTE C - Equipamentos Eléetricos
VOLUME 4 - Especificagdes Técnicas

TOMOC I - Obras Civis e Equipamentos Hi

dromecanicos

TOMO II -~ Equipamentos Elétricos

VOLUME 5 - Plantas
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O presente documento constitui~se no Volume 3 - Memé
ria de Calculo do Projetoc Executivo de Irrigacgac Gragca gque se

compOe das partes gue sSe apresentam a segulr:
PARTE A - CALCULOS HIDRAULICOS.
. Al - Sistema de Captacao, Recalque, Adu

¢ao, Reservagao e Distribuigdo Prin

cipal.

. A2 - Adutoras Pressurizadas de Alimenta-
cao dos lotes de Aspersio.

PARTE B - ESQUEMAS DE MONTAGEM DAS ADUTORAS.

PARTE C - EQUIPAMENTOS ELETRICOS.
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CONSULTORES

PARTE A: CALCULOS HIDRAULICOS
Al - Sistema de Captagao, Recalgue, Aducao,
Reservagao e Distribuigdo princapal
A2 - Adutoras Pressurizadas de Alimentacao
dos lotes de Asﬁérséo
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SISTEMA DE CAPTACAO RECALQUE, ADUCAQO, COMPENSACAQ E
DISTRIBUICAO

-~ Tomada D'agua na Barragem Carnaubal.

- Estacdo de Bombeamento Principal - EB - PO

- Adutora AP-0O

- Reservatorio de Compensacao e Controle.

Adutoras Gravitarias de Distrabuigao Principal

CONSULTORES
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VBA CONSULTORES

PROJETO GRAGA - MEMORIAL DESCRITIVO

1 - DESCRICAC GERAL DO SISTEMA ELETRICO

0 Projeto de Irrigagdoc Graga, € composto de uma captagio
com uma estag8o elevatdria com 4 unidade de 150 <CV, mals uma
reserva e 7 estagdes de pressurizagdo da rede de aspersdo compostas

conforme guadro abaixo:

o B P ke P S S o M T e HP R S S W M A S T e e Em S S W M M P M G MR TE mm M S MY Em ek W M mm NN G W W RS TR R G S e

Ne DE UNIDADES POTENCIA POTENCIA DA

NOME DA ESTAGHAOD ~-m-ccecccrcccna- UNITARIA SUBESTACRO
OPERANDO RESERVA (CV) (KVA)
Elevatdria - EBP 4 1 150 750
Aspersdo - EB-1A 4 1 25 150
Aspersdo - EB-ZA 4 1 40 225
Aspersio - EB-31 4 1 30 150
Aspersio - EB-1B 4 1 40 225
Aspersio - EB-28 4 1 40 225
Aspersdo - EB-3B 4 1 40 225
Aspersdo - EB-4B 4 1 40 225

kR RS E A RS LR A R T M AR M S R P M S o M W A 4N M M S D S L MmN M SR e M TN e M W M S D WS M M S W mm S SN U R G e W W

As subestagBes de 150 kVA saoc do tipo monoposte com

protegdo primdria de chaves fusivel e na baixa tensdo disjuntores.

As subestagbes de 225 KVA s3p do tipe transformador em

2 postes, com igual arranjo de protegac das anteriores.

J& a estagdo principal, pelo porte de sua SE, possul
protegcdo primdria através de disjuntores com relés primdrios de
sobrecorrente instantdneos e temporizados, do tipo pouco volume a
6leo - PV0. Por economicidade, optou-se pela execugdo de uma SE ao
tempo, com transformador sobre base de concreto ao ch3o, e
barramento primdrio através de cabos de cobre de 50 m* sustentados

por estruturas padrao de distribuigdo, conforme projeto.




Ht)m))))/'))))}))).)))_)))))))J‘))))')‘)”)")'"’7"?‘)\")'\‘1)")1’)‘\\*

A filosofia de projeto adotada indicou para a estagdo

principal painéis elétricos auto-sustentados.

E para as de aspersdo armarios presos & parede, acesso

frontal aos equipamentos inexistindo o acesso pelo fundo.

Qutro critério utilizado foi que, para motores até 30 CV
inclusive, o método de partida seria através da chave estrela-
triangulo enguanto para poténcias acima desta, serdo wutilizadas,

chaves compensadora de partida.

Na elevatdéria principal, dado o porte das bombas, as
valvulas de controle, na saida das mesmas, serdo motorizados e

automatizados juntamente com os motores.

Os sistema de automag@o emprega a grandeza nivel no

reservatdrio para controle, da seguinte forma.

0 projeto & composto de aproximadamente 5,0 km de adutora,
de ON 700 mm, onde no final desta localiza-se um reservatdrio de
compensagao das vazdo e controle de funcionamento dos conjuntos
eletrobombas da elevatdria prancipal. Neste reservatério serdo
instalados sensores de nivel que serdo ligados a um sistema de
captagdo e transmissdo de niveis gue serd montado na casa de

comando da EB-1B, situada a aproximadamente 200 m do reservatdrioc.

Os sinals serdo transmitidos a cabo 2#2,50 até o painel de.
comando automatico/manual de partida e controle das bombas

localizado na casa de comandoc da EB Principal.
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0 sistema sensor proposto é extremamente simples, composto
de microinterruptores em inv6lucro blindado, acionados pela press#o

ou mecanicamente pelo nivel da dgua.

Os condutores gue conduzirdo o6s sinais do transmissor na
EB-1B até a elevatdria principal serdoc embutidos em eletrodutos de
PVC rosqueavel @ 1" e conforme projeto, gue aproveitara o mesmo

caminhamento da adutora principal.

Nas estacOes elevatdrias também foi previsto iluminag3o
fluorescente e incadescente para as instalacgdes internas, & vapor
de merclirio 125 W para iluminagdo externa, em postes metdlicos

telefdnicos, chicote simples e duplo, conforme projeto.

Os condutores wutilizados serdo todos em PVC 700 V nas

bitolas indicadas no projeto.
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